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Рассматривается работа конструкции под воздействием поверхностных гравитационных волн. Назначение сооружения – оконтуривание подводных свалок грунта.

Главной целью проводимых исследований является оценка особенностей мягкой конструкции сооружения для их учёта при проектировании, строительстве и эксплуатации.

Задача исследований сводится к определению трансформации поверхности обратной засыпки и изменения величины активного давления грунта на стенку под влиянием волнового воздействия.

Не останавливаясь на масштабности землечерпательных работ и целесообразности использования технологических схем локального отвала грунта, нельзя не отметить актуальность вопроса в части сложности прогноза уровня не только рек и внутренних водоёмов, но и Мирового океана в целом. Поэтому роль и значимость сооружений не капитального характера очевидна.

Мировая практика береговой гидротехники на протяжении уже нескольких десятилетий имеет примеры удачного использования мягких грунтозаполняемых оболочек, которые, в основном, представляют собой берегозащитные сооружения (рис. 1).
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Рис.1. Пример использования фирмой Longard оболочек в качестве волнолома (Осака, Япония)
Особенностью исследуемой конструкции сооружения является мобильность, то есть простота и малое время на монтаж-демонтаж. При этом существенна экономическая целесообразность его использования. Разработка обладает мировой новизной, прошла опытно-промышленную проверку и удостоина серебряной медали ВДНХ. Однако применительно к новым условиям её использования в качестве подпорной стенки настоящие исследования включают некоторые проблемные вопросы монтажа и демонтажа конструкции. В рабочем состоянии оболочка наполнена водой, а при демонтаже предусматривается продувка её воздухом, после чего она должна всплыть на поверхность водоёма и быть отбуксирована к месту складирования или установки на новом месте.

На рис. 2 изображена схема поперечного сечения подводной подпорной стенки. Оболочка изготовляется из мягкого водонепроницаемого синтетического материала. К низу оболочки прикреплён фартук-анкер, который посредством сил трения о грунт основания удерживает оболочку от сдвига. Рассматривается случай, когда поверхность обратной засыпки изначально горизонтальна и находится на уровне верха оболочки. 
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Рис. 2. Схема поперечного сечения подпорной стенки

Исследования проводились в волновом лотке. Волновой режим варьировался по высоте и относительной длине волны. Глубина водоёма соответствовала категории «мелкой». Заглубление верха оболочки составляло 0,2 и 0,4 её диаметра. Модель была выполнена в масштабе 1:10 по отношению к вероятным габаритам сооружения в натуре. В качестве обратной засыпки использовался песок средней крупности.
[image: image3.png]H, cm

O6oaHavyeHuns

1 - ypoBeHb Bepxa orpaxgatowmx o6onouek
2 - ypoBeHb NOBEPXHOCTM rpebHsa nambul
f,- nowaak cevyeHnn BuipaboTkm

nop, so3peicrenem 200 BonH
f,- TO Xe, nog BozaevicTeuem 800 BonH —
{,- TO Xe, noa so3gencTauem 12800 BonH

0 50 100 150 200 L,cm




Рис. 3. Схема трансформации поверхности обратной засыпки подпорной стенки

Исследования проводились в три этапа:

1. Моделирование процесса трансформации поверхности обратной засыпки с оценкой места расположения и глубины «вымоины» по времени волнового воздействия в вариантах волнового режима (рис. 3).

2. Моделирование процесса всплытия оболочки при демонтаже сооружения с оценкой необходимой ширины фартука-анкера при различных уровне и конфигурации поверхности обратной засыпки.

3. Оценка изменения активного давления грунта в соответствии с изменением его структуры под влиянием вибрационного воздействия волнового потока в вариантах волнового режима и формы поверхности обратной засыпки.

Выводы:

1. Обратная засыпка в зависимости от величины относительной длины волны может принимать различную, определённого вида форму и величину «вымоины».
2. Глубина «вымоины» увеличивается только до определённой величины, а её месторасположение со временем штормового воздействия удаляется от подпорной стенки.
3. Ширина фартука-анкера должна выбираться с учётом ожидаемой конфигурации и уровня поверхности обратной засыпки, вида и состояния структуры грунта засыпки и основания, материала самого фартука-анкера, глубины водоёма и подъёмной силы продутой воздухом оболочки (когда нет возможности извлечь фартук-анкер из-под грунта можно использовать вариант расчленения).
4. Процесс исследования изменения активного давления грунта на оболочку под влиянием вибрационного воздействия волнового потока столь многофакторный, что детальному рассмотрению подлежит каждый вариант их сочетания. Целесообразно воспользоваться единой величиной коэффициента запаса, который при разработке Рекомендаций по проектированию и производству работ будет признан необходимым и достаточным.

